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1.

1.1.

1.2,

CZESC OGOLNA

Nazwa nadana zaméwieniu:

PROJEKTPROJEKT INSTALACJI ZASILANIA REZERWOWEGO DWOCH BUDYNKOW URZEDU
MIASTA W BYTOWIE Urzad Miasta Bytéw ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytow dz. nr 337/1, 337/4, obreb
0005 sto dwa.

Przedmiot i zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg zewnetrznych instalacji elektrycznych obejmujgcych instalacje
rezerwowego zasilania z agregatu prgdotwdrczego oraz instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu
(PWP). Zakres opracowania dotyczy dwdch budynkéw zlokalizowanych przy ul. 1-go Maja 15 w Bytowie,
bedacych siedzibg Urzedu Miejskiego w Bytowie.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi dokument odniesienia w postepowaniach przetargowych oraz
umowach realizacyjnych, okreslajgcy zakres robét instalacyjnych w obszarze zasilania rezerwowego oraz
instalacji elektrycznych, przewidzianych do wykonania w ramach niniejszego zadania. Dokument
obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do prawidlowego i kompletnego wykonania prac, w tym w
szczegolnosci:

e budowe zewnetrznych tras kablowych przeznaczonych do przesylu energii elektrycznej oraz
sygnatéow sterujgcych niezbednych do uruchomienia agregatu pradotwérczego, wraz z
wykonaniem niezbednych robot ziemnych. Zakres prac ziemnych obejmuje wykonanie wykopdéw
otwartych, lokalng rozbiérke istniejgcej nawierzchni asfaltowej oraz chodnikéw, posadowienie
oston kablowych (np. rur lub koryt technicznych), a nastepnie zasypanie wykopéw warstwami
zgodnymi z wymaganiami technologicznymi oraz odtworzenie zniszczonych nawierzchni zgodnie
z ich stanem pierwotnym,

e przygotowanie wykopéw pod posadowienie, wraz z wykonaniem niezbednego zageszczenia
podtoza pod prefabrykowang podstawe ztgcza,

e montaz oraz uruchomienie zespotu prgdotwdrczego,

e montaz uktadu automatyki samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR), zapewniajgcego
automatyczne przetgczenie Zrodta zasilania na agregat w przypadku zaniku napiecia w sieci
podstawowej,

¢ instalacje uktadu pomiarowego umozliwiajgcego biezacy nadzér nad zuzyciem energii,

e wykonanie ukladu kompensacji mocy biernej, wyposazonego w aktywny filtr zapewniajgcy
poprawe jakosci energii,

e realizacje instalacji elektrycznej przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP),

e wykonanie rozruchu technologicznego agregatu prgdotwoérczego wraz z przeprowadzeniem prob
funkcjonalnych,

e przeprowadzenie prob funkcjonalnych dziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
potwierdzajgcych skutecznos$¢ i niezawodno$é jego dziatania w sytuacjach zagrozenia
pozarowego,

e przeprowadzenie kompletu pomiaréw i badanh potwierdzajgcych poprawnos¢ wykonania instalaciji,

e wykonanie robo6t wykonczeniowych, przywracajgcych stan uzytkowy i estetyczny pomieszczen
oraz terenu zewnetrznego po zakonczeniu prac instalacyjnych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami:

1. Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga
sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

2. Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)"
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

5. Wspoélny Stownik Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,

3|Strona



stworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sklada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Polskie Prawo zamowieh publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od | maja 2004 r.

. Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,odbiorem

koncowym", polegajgcym na protokolarnym przyjeciu od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego
przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora,
ale nie bedaca inspektorem nadzoru inwestorskiego w trakcie wykonywania robét. Odbioru dokonuje
sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robét budowlanych, fgcznie
z uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenéw przylegtych, wykorzystywanych jako plac
budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej.Odbiér czesciowy (robot
budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru roboét ulegajacych zakryciu
i zanikajgcych, a takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym
sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany
jako ,,0dbidr koricowy".

. Obmiar robét - pomiar wykonanych robé6t budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci

w przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robét
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa, ochrona przy uszkodzeniu - ochrona czesci
przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych
(pojecia rownowazne).

Prace ziemne — zespét czynnosci budowlanych zwigzanych z przygotowaniem terenu pod instalacje
podziemne, obejmujgcy w szczegdlnosci wykonywanie wykopdéw (recznych lub mechanicznych),
profilowanie i zageszczanie dna wykopow, wykonanie podsypki i warstw odsgczajgcych, uktadanie
elementéw infrastruktury (np. tras kablowych, fundamentéw prefabrykowanych), zasypywanie
wykopow z odpowiednim zageszczeniem gruntu oraz odtworzenie uprzednio rozebranych nawierzchni
(np. asfaltowych, betonowych, brukowych). Prace ziemne muszg by¢ prowadzone zgodnie z
dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi przepisami BHP oraz wymaganiami dotyczgcymi ochrony
istniejgcej infrastruktury podziemnej.

10.0bwod instalacji elektrycznej - zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze

11.

zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta
w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

12.Rozdzielnica elektryczna - zestaw zawierajgcy urzadzenia tgczeniowe (np. bezpieczniki lub

matogabarytowe wytgczniki) skojarzone z jednym obwodem odbiorczym lub wigkszg liczbg obwodow
odbiorczych, zasilany z jednego obwodu lub wiekszej liczby obwodéw zasilajgcych, wraz z zaciskami
przytaczowymi do przytgczenia przewodu neutralnego i ochronnego. Rozdzielnice tablicowe moga
zawierac¢ takze urzgdzenia sygnalizacyjne i inne aparaty sterownicze.

13.Automatyka Samoczynnego Zataczenia Rezerwy (SZR) — zespot urzadzen sterujgcych i

tgczeniowych, ktérych zadaniem jest automatyczne przetgczenie Zzrodta zasilania odbioréw z
podstawowego (np. sieci elektroenergetycznej) na rezerwowe (np. agregat pradotwérczy) w przypadku
zaniku lub niedopuszczalnego spadku napiecia w sieci podstawowej. Uklad SZR realizuje detekcje
zaniku zasilania, sterowanie uruchomieniem agregatu prgdotwdrczego oraz przetgczenie toréw
zasilania, a po powrocie napiecia podstawowego — jego powrét do trybu normalnej pracy. Celem
dziatania automatyki SZR jest zapewnienie ciggtosci zasilania kluczowych odbioréw w warunkach
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awaryjnych.

14.Ztacze Kablowe (ZK) — prefabrykowane urzgdzenie elektroenergetyczne, stanowigce punkt styku

instalacji odbiorczej obiektu z siecig elektroenergetyczng dostawcy energii. Ztacze kablowe umozliwia
rozdziat i pomiar energii elektrycznej oraz stanowi element zabezpieczeniowy i przytagczeniowy. Moze
zawiera¢ m.in. roztgczniki bezpiecznikowe, zabezpieczenia przelicznikowe, aparature pomiarowg oraz
miejsce do plombowania przez operatora systemu dystrybucyjnego. Posadowienie ztgcza kablowego
odbywa sie najczesciej w terenie, w obudowie wolnostojgcej lub wnekowej, na fundamencie
prefabrykowanym.

15.Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu (PWP) — urzadzenie lub zespdt urzgdzen stuzgcych do

recznego, a w uzasadnionych przypadkach takze automatycznego, odtgczenia zasilania elektrycznego
w catym obiekcie lub jego wydzielonej czesci w sytuacji zagrozenia pozarowego. Gtéwnym celem PWP
jest zwiekszenie bezpieczenstwa ratownikéw oraz ograniczenie ryzyka porazenia pradem i powstania
wtérnych zrédet zaptonu. Przeciwpozarowy wylgcznik pragdu powinien by¢ fatwo dostepny,
oznakowany i zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, zgodnie z wymaganiami § 183 rozporzgdzenia [4].

16.Uktad kompensacji mocy biernej — zestaw urzadzen elektroenergetycznych przeznaczonych do

ograniczania przeptywu mocy biernej w sieci zasilajgcej, co przyczynia sie do poprawy wspotczynnika
mocy (cos @), zmniejszenia strat przesytowych oraz odcigzenia transformatoréw i linii zasilajgcych.
Uktad kompensacyjny najczesciej sktada sie z baterii kondensatoréw, dtawikéw oraz automatyki
sterujgcej, ktéra dobiera odpowiednig ilos¢ energii biernej w zaleznosci od biezgcego zapotrzebowania
instalacji. W bardziej zaawansowanych rozwigzaniach stosowane sg réwniez filtry aktywne,
eliminujgce dodatkowo wyzsze harmoniczne i poprawiajgce jakos¢ energii elektryczne;j.

17.Filtr aktywny — urzadzenie energoelektroniczne stuzgce do poprawy jakosci energii elektrycznej

poprzez dynamiczne kompensowanie zaktbécen w sieci zasilajgcej, takich jak wyzsze harmoniczne,
migotanie napiecia (flicker), asymetria faz oraz moc bierna. Filtr aktywny dziata w czasie rzeczywistym,
analizujgc parametry pradu i napiecia, a nastepnie generujgc sygnat kompensacyjny przeciwny do
wykrytych zakidcen. Stosowanie filtréw aktywnych pozwala na znaczace ograniczenie znieksztatcen
harmonicznych (THD), poprawe wspotczynnika mocy i ochrone wrazliwych urzadzen przed
niekorzystnym wptywem znieksztatconej energii.

18.Punkt pomiarowy — miejsce zainstalowania uktadu pomiarowego stuzgcego do rozliczeniowego

pomiaru zuzycia energii elektrycznej. W punkcie pomiarowym montowane sg liczniki energii
elektrycznej (bezposrednie lub potposrednie), a w zaleznosci od potrzeb takze przektadniki pradowe i
napieciowe, zabezpieczenia pomiarowe oraz aparatura komunikacyjna. Punkt pomiarowy stanowi
formalnie granice eksploatacyjng pomiedzy siecig operatora systemu dystrybucyjnego a instalacjg
odbiorczg i jest objety nadzorem energetycznym oraz obowigzujgcymi przepisami prawa
energetycznego i technicznego.

19.0perator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) — przedsiebiorstwo energetyczne posiadajgce koncesje

na dystrybucje energii elektrycznej i zarzgdzajace siecig elektroenergetyczng na okreslonym obszarze.
Do zadan OSD nalezy m.in. zapewnienie niezawodnego przesytu energii do odbiorcow koncowych,
eksploatacja, konserwacja i rozwdj sieci dystrybucyjnej oraz przytgczanie nowych obiektow.
Przyktadami OSD w Polsce sg: Energa-Operator S.A., PGE Dystrybucja S.A., Tauron Dystrybucja
S.A., Enea Operator Sp. z 0.0. oraz Stoen Operator Sp. z 0.0. Instalacje elektroenergetyczne
podigczane do sieci OSD muszg by¢ projektowane i wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi
wytycznymi danego operatora oraz przepisami prawa energetycznego.

20.Warunki Przylgczenia (WP) — dokument wydawany przez OSD okreslajgcy techniczne i formalne

21.

zasady przyftgczenia danego obiektu do sieci elektroenergetycznej. Zawiera m.in. punkt przytgczenia,
dopuszczalng moc przytgczeniowag, wymagany uktad pomiarowy, zakres prac po stronie OSD i
Inwestora oraz termin waznosci warunkéw. WP stanowig podstawe do zawarcia umowy o przytgczenie
do sieci i muszg by¢ uwzglednione na etapie projektowania instalacji.

Punkt Poboru Energii (PPE) — fizyczne miejsce, w ktérym nastepuje pobdr energii elektrycznej z sieci
dystrybucyjnej do instalacji odbiorczej. Kazdy PPE posiada swoj unikalny numer identyfikacyjny i
odpowiada konkretnemu punktowi pomiarowemu, z ktérego odczytywane sg dane rozliczeniowe przez
operatora lub dostawce energii. Punkt poboru moze by¢ zlokalizowany np. w ztgczu kablowym (ZK),
rozdzielnicy gtéwnej lub na tablicy licznikowe;.
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1.4.

22.

23.

24.

25.

Dokumentacja Techniczno—Ruchowa (DTR) — zbiér dokumentéw opracowanych przez producenta
danego urzgdzenia, zawierajgcych komplet informacji niezbednych do jego prawidtowego montazu,
uruchomienia, eksploatacji, konserwacji i ewentualnej naprawy. DTR stanowi podstawowe zrédto
danych technicznych dla uzytkownika oraz stuzb serwisowych i powinna by¢ dostarczona wraz z
urzgdzeniem. Dokumentacja zawiera m.in.: dane identyfikacyjne urzadzenia, warunki transportu i
przechowywania, schematy potgczen, instrukcje montazu i obstugi, parametry techniczne, wymagania
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej, srodki bezpieczenstwa oraz zasady przeprowadzania
przegladéw i prob odbiorczych.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529 - umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody)
i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Zespot kablowy — uchwyty lub konstrukcje wsporcze, ktére razem z kablami posiadajgcymi ceche
ognioodpornosci zapewniajg ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez
okreslony czas w warunkach pozaru.

Kabel energetyczny ognioodporny — przewdd ognioodporny bezhalogenowy przeznaczony do
stosowania w miejscach, gdzie konieczne jest zapewnienie funkcjonowania urzgdzeh w czasie trwania
pozaru. W warunkach pozaru przewdd zapewnia prawidtowe funkcjonowanie instalacji przez co
najmniej 90 min. (PH90) oraz trwatos$¢ izolacji przez 180 min. (FE180). Podczas spalania nie wydziela
toksycznych, duszacych gazéw oraz gestych dymow. Przewdd przeznaczony do instalowania na state
wewnatrz budynkow

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Zamawiajgcy, w terminie okre$lonym w umowie, przekaze Wykonawcy teren budowy, zapewniajgc
prawo wstepu do wszystkich jego czesci oraz umozliwiajgc ich uzytkowanie zgodnie z ustaleniami
dokonanymi przy przekazaniu Placu Budowy.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakos¢ i terminowos¢ wykonania robét, ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, obowigzujgcymi normami, przepisami prawa oraz
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym oraz
przepisami prawa budowlanego, rozporzgdzeniami branzowymi, a takze Polskimi Normami. Wszystkie
zastosowane materiaty, urzadzenia i elementy instalacyjne muszg posiada¢ aktualne deklaracje
zgodnosci, certyfikaty, dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz parametry techniczne nie
gorsze niz okreslone w dokumentac;ji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e sporzadzenia i przedtozenia harmonogramu rzeczowo-finansowego robét do akceptacji przez
Inzyniera,

e prowadzenia dokumentacji budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e zgtaszania gotowosci do odbioru robét zanikowych zgodnie z ustaleniami umownymi,

e uzgadniania ewentualnych zmian materiatowych lub wykonawczych z Projektantem i
Zamawiajgcym przed ich wdrozeniem,

e przestrzegania zasad BHP oraz ochrony srodowiska w trakcie realizacji robot.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca przekaze komplet dokumentaciji powykonawczej, w tym:
e aktualizowane rysunki wykonawcze (z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu),
e protokoty z badan i pomiaréw instalaciji,
o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych materiatow i urzadzen,
e instrukcje eksploatacji i konserwacji dostarczonych urzadzen,
e opinie rzeczoznawcow, jesli byly wymagane

1.4.1. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W ramach realizacji przedmiotowego zakresu robét, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania

wszelkich prac towarzyszgcych i robot tymczasowych niezbednych do prawidtowego
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1.1.1.

bezpiecznego wykonania instalacji elektrycznych.
W szczegdlnosci dotyczy to:

o demontazu istniejgcych elementéw instalacji elektrycznej, takich jak kable, przewody,
osprzet oraz urzgdzenia, przy zachowaniu szczegoélnej ostroznosci i po uprzednim
wylgczeniu napiecia zasilajgcego,

e odigczenia przewodow w istniejgcych rozdzielniach elektrycznych, ich oznaczenia i
zabezpieczenia koncowek przed przypadkowym podigczeniem lub dotykiem, zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa,

e prowadzenia prac demontazowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz z
uwzglednieniem ochrony istniejgcej infrastruktury budowlanej i instalacyjnej,

e wykonania niezbednych zabezpieczen miejsca prowadzonych robét, w tym wygrodzen,
oston, zabezpieczenia wykopow, oznakowania stref niebezpiecznych itp.,

o wykonania przejsciowych przytgczy, tras kablowych lub obejs¢ instalacyjnych — jezeli sg
one konieczne do zapewnienia ciggtosci zasilania lub bezpieczehstwa innych instalacji w
trakcie prowadzonych prac,

e zapewnienia tymczasowego oswietlenia lub zasilania, jezeli bedzie to wymagane dla
prowadzenia robét lub pracy innych ekip na placu budowy,

e utylizacji zdemontowanych elementéw instalacji (w tym kabli, przewoddéw, urzadzen)
zgodnie z przepisami dotyczgcymi odpaddw, w tym zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (ZSEE) oraz przepisami ochrony srodowiska.

Koszty zwigzane z wywozem, transportem i utylizacja odpadéw oraz organizacjg robot
tymczasowych i zabezpieczen lezg po stronie Wykonawcy i nalezy je uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

Prace zanikowe

Prace zanikowe to czynno$ci realizowane w trakcie rob6t budowlano-instalacyjnych, ktérych postep
i jakos¢ wykonania nie mogg zosta¢ zweryfikowane po ich zakryciu lub zabudowie. W zwigzku z
tym wymagajg one zgtoszenia do odbioru w odpowiednim czasie, przed ich trwatym zakryciem,
zasypaniem lub zabudowaniem.

W ramach przedmiotowego zadania do prac zanikowych zalicza sie w szczegdlnosci:
— wykonanie wykopdéw ziemnych pod trasy kablowe oraz fundamenty prefabrykowane,
— ulozenie oston kablowych (rury, koryta techniczne),
— wykonanie podsypek, warstw odsgczajgcych i stabilizujgcych pod ztgcza kablowe oraz trasy,
— utozenie kabli w ziemi wraz z oznakowaniem (np. tasma ostrzegawcza),
— montaz uziemien i potgczen wyrdwnawczych w gruncie,
— inne roboty, ktorych zakrycie uniemozliwi pdzniejszg ocene zgodnosci wykonania z
dokumentacjg techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do pisemnego zgtoszenia prac zanikowych
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego z odpowiednim wyprzedzeniem, umozliwiajgcym ich kontrole
i udokumentowanie. Zgtoszenie powinno zawiera¢ opis wykonywanego etapu, jego lokalizacje oraz
przewidywany termin zakrycia. Zakrycie elementu mozliwe jest dopiero po zatwierdzeniu go do
dalszych prac przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego lub nadzoru inwestorskiego.

Ochrona srodowiska

W ftrakcie realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany znaé i przestrzegaé wszystkich
obowigzujgcych przepisdw prawa krajowego oraz unijnego dotyczgcych ochrony $rodowiska.
Dotyczy to w szczegdlnosci przepiséw ustawy Prawo ochrony $srodowiska, ustawy o odpadach,
ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym, a takze przepisow dotyczacych
gospodarki wodno-$ciekowej, ochrony gleby, powietrza i hatasu.
W okresie realizacji inwestycji, az do catkowitego zakonczenia robét i uporzgdkowania terenu,
Wykonawca zobowigzany jest do:

e podejmowania wszelkich mozliwych dziatarn majgcych na celu ograniczenie negatywnego

wptywu prowadzonych robét na sSrodowisko naturalne i otoczenie inwestycji,
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e unikania zanieczyszczania gleby, wody i powietrza poprzez stosowanie odpowiednich
srodkéw zabezpieczajgcych, technologii i materiatow,

e prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — segregacja,
sktadowanie w odpowiednich pojemnikach i przekazanie do uprawnionych odbiorcéw
odpadow,

e ograniczenia emisji hatasu, wibracji oraz zapylenia — w szczegdlnosci podczas roboét
zewnetrznych, w poblizu budynkéw zamieszkatych i w godzinach nocnych,

e zabezpieczenia Srodkéw chemicznych i materiatdbw niebezpiecznych przed rozlaniem,
wyciekiem i niekontrolowanym dostepem,

e wilasciwego oznakowania oraz zabezpieczenia placu budowy, w tym utwardzenia i
utrzymywania w czystosci drég dojazdowych, aby ograniczy¢ roznoszenie btota i pytu,

e przestrzegania zakazu spalania odpadéw na terenie budowy oraz zakazu wprowadzania
sciekow do gruntu lub ciekéw wodnych.

Wszelkie dziatania Wykonawcy muszg uwzglednia¢ réwniez minimalizowanie wptywu robét na
otoczenie inwestycji, w tym na funkcjonowanie sasiednich obiektow i uzytkownikéow terenu.
Naruszenie przepisdw w zakresie ochrony srodowiska bedzie traktowane jako niewywigzanie sie z
obowigzkéw umownych.

Zapewnienie bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania na terenie budowy warunkéw
bezpiecznej pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w szczegdolnosci przepisami
Kodeksu pracy, rozporzadzeniami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlanych oraz przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

W ramach realizowanych robét Wykonawca zobowigzany jest do:

e dostarczenia i stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej (odziezy roboczej, kaskéw
ochronnych, rekawic elektroizolacyjnych, obuwia ochronnego, sprzetu dielektrycznego itp.)
dla catego personelu zatrudnionego na placu budowy;

e wyznaczenia i oznakowania stref niebezpiecznych, przej$¢, ciggdw komunikacyjnych,
wykopdéw oraz miejsc sktadowania materiatéw;

e zapewnienia odpowiedniego o$wietlenia, wentylacji i dostepu do biezagcej wody w
pomieszczeniach pracy;

e zorganizowania zaplecza socjalno-higienicznego dla pracownikéw, zgodnie z wymogami
prawa budowlanego i BHP;

e prowadzenia instruktazu stanowiskowego oraz okresowych szkolen BHP dla wszystkich
pracownikow;

e biezgcego nadzoru nad przestrzeganiem zasad bezpiecznego wykonywania robdt, w tym
przy pracy pod napieciem oraz na wysokosci;

e zapewnienia sprzetu gasniczego i przeciwwybuchowego odpowiedniego do rodzaju
prowadzonych robdt, jego oznakowania i dostepnosci;

e przechowywania materiatow tatwopalnych i niebezpiecznych zgodnie z przepisami PPOZ —
w wentylowanych, zamknietych magazynach Iub pojemnikach, z zachowaniem
wymaganych odlegtosci od budynkoéw, stref pozarowych i drég ewakuacyjnych;

e stosowania zabezpieczen przeciwporazeniowych oraz srodkéw ochrony zbiorowej — barier,
daszkdédw ochronnych, siatek zabezpieczajacych itp.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za wszelkie szkody, straty materialne oraz uszczerbek
na zdrowiu, ktére mogg powsta¢ w wyniku niezachowania przepiséw BHP lub PPOZ przez jego
pracownikéw lub podwykonawcéw. W przypadku pozaru, wypadku przy pracy lub innego zdarzenia
losowego, Wykonawca jest zobowigzany do niezwitocznego powiadomienia odpowiednich stuzb
oraz Zamawiajgcego.

Przechowywanie dokumentéw w trakcie wykonywania robét

Wszystkie dokumenty zwigzane z realizacjg inwestycji, w tym: notatki stuzbowe, protokoty
uzgodnien, korespondencja z Zamawigjgcym, decyzje techniczne, zatwierdzone zmiany

projektowe, instrukcje montazowe, certyfikaty i inne dokumenty wynikajace z przebiegu robdt,
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muszg by¢ przechowywane w sposob uporzgdkowany, umozliwiajgcy ich biezgcy wglad oraz
kontrole.

Za prowadzenie i przechowywanie dokumentacji odpowiedzialny jest kierownik budowy lub inna
osoba wyznaczona przez Wykonawce, w porozumieniu z Inwestorem. Dokumentacja powinna by¢
przechowywana w miejscu prowadzenia robét lub w siedzibie wykonawcy — w uzgodnieniu z
Inzynierem (Inspektorem nadzoru).

W przypadku zagubienia dokumentéw, Wykonawca zobowigzany jest do ich niezwlocznego
odtworzenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, na wlasny koszt i we wspétpracy z
odpowiednimi stronami.

Wszystkie dokumenty powinny by¢ stale dostepne dla oséb upowaznionych przez Zamawiajgcego,
w szczegolnoéci dla zarzagdzajgcego realizacjg umowy, Inspektoréw nadzoru, przedstawicieli stuzb
kontrolnych oraz innych oséb wskazanych w umowie. Udostepnienie dokumentéw musi byé
mozliwe w dowolnym czasie, na kazde zgdanie, bez zbednej zwioki.

Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie wykonywania roboét

W trakcie realizacji rob6t oraz przed ich zakohczeniem Wykonawca zobowigzany jest do
przygotowywania oraz niezwtocznego przekazywania, na kazde zgdanie zarzgdzajgcego realizacjg
umowy lub Inzyniera (Inspektora nadzoru), nastepujgcych dokumentow:
— aktualnej dokumentacji technicznej dotyczgcej realizowanych prac, w tym projektow
technicznych i ewentualnych zmian projektowych,
— biezacych notatek stuzbowych i protokotéw uzgodnien z przedstawicielami Zamawiajgcego
lub Inspektorem nadzoru,
— potwierdzenia zatrudnienia os6b wykonujgcych prace z ramienia Wykonawcy — wraz z:

e imiennym wykazem pracownikow,

e kopiami aktualnych orzeczen lekarskich o braku przeciwwskazan do pracy,

e potwierdzeniami odbycia obowigzkowych szkolen z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy (BHP),

e kopii aktualnych swiadectw kwalifikacyjnych (np. uprawnien SEP) wymaganych dla
pracownikéw wykonujgcych prace przy instalacjach elektrycznych i urzgdzeniach
elektroenergetycznych,

e dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu i materiatdw do stosowania
w budownictwie (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty itp.).

Wszystkie dostarczone dokumenty muszg byé sporzgdzone w jezyku polskim lub przettumaczone
przez ttumacza przysiegtego, jezeli oryginat zostat sporzgdzony w jezyku obcym. Brak wymaganych
dokumentow moze skutkowaé wstrzymaniem prac oraz natozeniem kar przewidzianych w umowie.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za biezgce prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w zakresie
rodzaju zastosowanych materiatéw, urzadzen, lokalizacji oraz wielkosci wykonywanych robot.
Wszelkie zmiany nalezy nanosi¢ na komplet rysunkéw przeznaczonych wytgcznie do celéw
dokumentacji powykonawczej. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
Zamawiajgcemu kompletnego zestawu dokumentacji powykonawczej, zgodnej z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego oraz wymaganiami okreslonymi w umowie. W ramach
dokumentacji powykonawczej nalezy przedstawi¢ rowniez wyniki pomiarow geodezyjnych
wykonanych dla utozonych tras kablowych, umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich przebiegu
w terenie z doktadnoscig pozwalajgcg na ich pdzniejszg identyfikacje i inwentaryzacje. Wyniki
pomiaréw muszg zosta¢ opracowane przez uprawnionego geodete i opatrzone jego podpisem oraz
numerem uprawnien zawodowych.

W zwigzku z realizacjg instalacji przeciwpozarowego wylgcznika pradu (PWP), w przypadku
wprowadzenia jakichkolwiek zmian wzgledem zatwierdzonego projektu technicznego,
dokumentacja powykonawcza powinna zostaé zaopiniowana i potwierdzona przez rzeczoznawce
do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Potwierdzenie to stanowi integralny element odbioru
koncowego i warunek uznania kompletnosci dokumentacji.
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Uwagi ogdélne do dokumentacji powykonawczej:

1.

llos¢ egzemplarzy

1.1. 2 egzemplarze w wersji papierowej (egzemplarz nr 1 zawierajgcy oryginaty, egzemplarz nr 2 —

kopia egzemplarza nr 1),

1.2. 1 egzemplarz w wersji elektronicznej na nosniku CD / pendrive

2.
3.

Obowigzujgcym jezykiem dokumentacji jest jezyk polski.

W przypadku, gdy zawartos¢ dokumentacji powykonawczej jest wigksza niz pojemno$¢ jednego

segregatora, w kolejnym nalezy umiescic¢ kolejny dziat, aby dokumenty mogty by¢ przeglagdane

w sposob nie wptywajacy destrukcyjne na ich jakosé.

Kazdy segregator opisany na grzbiecie i na oktadce w nastepujacy sposob:

4.1. GRZBIET - DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA, Nazwa Wykonawcy (moze byé
nazwa skrocona), Nazwa inwestycji, Nr tomu, Nazwa tomu.

4.2. OKLADKA - DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA, Nazwa Wykonawcy, Nazwa
inwestycji, Nr umowy, Nr tomu, Nazwa tomu, Data wykonania dokumentacji
powykonawcze;.

Oznakowanie stron DP:

5.1. Piecze¢ czerwona DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA (czcionka dowolna) — na
kazdej stronie;

5.2. Piecze¢ czerwona ,Wbudowano na obiekcie...... zgodnie z Umowa nr .....z dnia...” —
na kazdej karcie materiatowej, deklaracji zgodnosci, certyfikacie, aprobacie technicznej (w
przypadku dokumentow sktadajgcych sie z wiecej niz jednej strony — pieczeé na pierwsze;j
stronie z dopiskiem ,dotyczy stron od...do....");

5.3. Podpis Kierownika Budowy / Kierownika Robét — na kazdej stronie DP.

W przypadku dokumentdw, ktére dotyczg grupy produktéow, nalezy w sposdb jednoznaczny

oznaczy¢ zastosowany model/wariant/typ.

Dokumentacja w wersji elektronicznej tozsama z wersjg papierowa, tj. skan catej DP z

pieczeciami i podpisami zawartymi w pkt. 5.1, 5.2., 5.3 powyzej

DP w wers;ji elektronicznej — podziat na katalogi zgodnie z wersjg papierowg Tomoéw, podziat

na podkatalogi zgodnie z podziatem poszczegdinych Tomow.

Uwagi szczegotowe do dokumentacji powykonawczej:

1.

2.

Czes¢ ogodlna
a. Spis tresci catej dokumentacji powykonawcze;.
Wersja elektroniczna catej dokumentacji powykonawczej.
Oswiadczenie Kierownika Budowy.
Kopia pozwolenia na budowe — jesli dotyczy.
Pozwolenie na uzytkowanie — jesli dotyczy.

f. Decyzje administracyjne PSP, PPIS, PIP — jesli dotyczy.
Czes¢ powykonawcza

a. Skan czesci opisowej projektu budowlanego (wykonawczego) z naniesionymi kolorem
czerwonym zmianami zaakceptowanymi przez projektanta.

b. Cze$¢ rysunkowa projektu budowlanego (wykonawczego) w formie czarno-biatego
skanu z naniesionymi czerwonym kolorem zmianami zaakceptowanymi przez
projektanta i rzeczoznawcy ds. ppoz. (jesli zmiany dotyczg ochrony przeciwpozarowej)

c. Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty higieniczne, krajowe oceny techniczne oraz
Swiadectwa dopuszczenia materiatéw uzytych do realizacji zadania. Dokumenty te
nalezy podzieli¢ na poszczegdlne branze np. Czes¢ |. Architektura, Czesc Il.
Konstrukcja, Czes¢ lll. Branza sanitarna, Czes¢ IV. Branza elektryczna, Czes¢ V.
Teletechnika itp.

d. Instrukcje obstugi, DTR, warunki gwarancji na urzadzenia i ich karty gwarancyjne.

e. Protokoly z przeprowadzonych préb odbiorczych i uruchomieniowych, protokoty z
pomiaréw, protokoty z badan, protokoty z odbioréw czesciowych, protokoty z
przeprowadzonych szkolen.

Q00T
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1.1.7.

Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, przed zakonczeniem robét, po jednym egzemplarzu
kompletnych i aktualnych instrukcji dotyczacych eksploatacji, konserwacji oraz serwisowania:

e uktadu przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (PWP),

e uktadu kompensacji mocy biernej,

e agregatu pradotworczego.
Przekazywana dokumentacja powinna by¢é zgodna z wymaganiami producenta urzgdzen oraz
spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych przepiséw prawa, w tym przepiséw z zakresu
ochrony przeciwpozarowej oraz warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw.
Instrukcje muszg zawieraé szczegotowe informacje dotyczace cyklicznych czynnosci obstugowych,
dopuszczalnych parametrow pracy, sposobu postepowania w przypadku awarii oraz zalecen w
zakresie bezpiecznego uzytkowania. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w formie papierowej
i elektronicznej (PDF), w jezyku polskim.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Jezeli Dokumentacja projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ uprawnionego przedstawiciela Inwestora
0 swoim wyborze przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzgdzenia nie mogg mie¢ gorszych parametrow jak
zastosowane w Dokumentacji Technicznej. W przypadku braku zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji, materiat z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody uprawnionego przedstawiciela Inwestora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) z
pozniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2021 poz. 1213) z pdzZniejszymi
zZmianami

Ustawa z dn. 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2021 poz. 1344) z pdzniejszymi
zZmianami

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz.U. 2021 poz. 222) z
pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2016, poz. 806) oraz wyroby budowlane dla ktérych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat krajowqg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z ww. przepisami i
ustawami.

2.2. Wymagania szczeqétowe

2.2.1. Instalacje elektryczne

1)

Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac:
e przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej,
z zylg ochronng zielono-z6tta, na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych

e kable telekomunikacyjne, stacyjne o zytach miedzianych jednodrutowych, o izolacji
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poliwinitowei i powtoce poliwinitowej nierozprzestrzeniajgce ptomienia na pojedynczym
kablu przeznaczone do potgczen urzadzen telefonicznych i teletransmisyjnych.
kable elektryczne ognioodporne w izolacji w postaci obwoju z tasmy mikowej i polimeru
sieciowanego HXI1 z zytami miedzianymi jednodrutowymi na napiecie od 0,6 do 1kV
przeznaczone do zasilania lub sterowania urzgdzeniami w warunkach pozaru.

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych nalezy stosowac:

Instalacje zewnetrzng nalezy wykonac z kabli elektroenergetycznych przeznaczonych do
uktadania w gruncie.
Stosowac nalezy kable o napieciu znamionowym minimum 0,6/1 kV.
Zyty kabli: miedziane (Cu) lub aluminiowe (Al), klasa 1 lub 2 (drut lub linka sztywna).
Zalecany typ kabla YKY / YAKY - przewdd z izolacjg polwinitowg standardowych
zastosowan,
Kable muszg spetnia¢ wymagania CPR — klasa reakcji na ogien minimum Eca.
Powtoka kabli powinna by¢ odporna na promieniowanie UV i dziatanie wilgoci.
Kable nalezy ukfadaé bezposrednio w wykopie, na podsypce piaskowej grubosci min.
10 cm.
Wierzch kabla zabezpieczy¢ tasmag ostrzegawczg koloru niebieskiego z napisem ,Uwaga
kabel elektryczny”, utozong 20-30 cm nad kablem.
Minimalna gteboko$¢ uktadania kabli:

e 70 cm — w gruncie migkkim (teren zielony),

e 80 cm — pod chodnikami,

e 100 cm — pod jezdniami.
W miejscach narazonych na obcigzenia mechaniczne kable nalezy prowadzi¢ w ostonach
DVK lub PEHD (min. klasa 450N).
Wszystkie zastosowane materiaty musza posiadac aktualne deklaracje zgodno$ci i atesty.
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z aktualnymi normami (m.in. PN-HD 60364),
wymaganiami OSD.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.

Parametr Wartosé
Typ kabla YKY / YAKY
Napiecie znamionowe Uo/U 0,6/1 kV
Napiecie proby napieciowej 4 (AC) kV

Max. dop. temp. zyly przewodzgcej w 160 (=300 mm?); 140 (>300 mm?) °C
zwarciu

Max. dop. temp. zyty przewodzgcej 70 °C
praca normalna

Temperatura pracy - zakres od -35do 70 °C
Min. dopuszczalna temp. uktadania -5°C
kabli

Min. dopuszczalna temp. -35°C
przechowywania kabli

Kolorystyka zyt (barwna identyfikacja) HD 308 S2
Kolor powtoki zewnetrznej czarny
Reakcja na ogien (CPR) Eca
Odpornos¢ na promieniowanie UV tak

12|Strona



2)

Parametr
Typ kabla
Napiecie znamionowe Uo/U
Napiecie préby napieciowej

Minimalna rezystancja izolacji w
temp. 90°C

Indukcyjnosé, okoto

Maksymalna dopuszczalna
temperatura przy zyle w warunkach

pracy

Maksymalna dopuszczalna
temperatura przy zyle przy zwarciu

Zakres temperatur pracy podczas
pracy

Zakres temperatur pracy podczas
uktadania

Minimalny promien giecia kable
wielozytowe

Korozyjnos¢ wydziel. gazow

pH
konduktywnosé
Gestos¢ dymu

Przepuszczalnosc¢ swiatta,
Palnosé kabla

Préby palnosci

Podtrzymanie funkcji: E90
Podtrzymanie funkcji: PH90

Trwato$¢ izolacji FE180

Wartosé

NHXH-J

0,6/1 kV
4 (AC) kV
1011 Q-cm

0,7 mH/km
+90°C

+250°C
od - 30 do + 90°C
podczas uktadania od - 5 do + 70°C
12 x $rednica kabla

bardzo mata, bezhalogenowy PN-EN
60754-1, PN-EN 60754-2, IEC 60754-2

>4,3
< 2,5 pS/mm

niska gesto$¢ dymu PN-EN 61034-2,
IEC 61034-2

min. 80 % dla s1a, 60-80 % dla s1b

nie rozprzestrzeniajgcy ptomienia, o
zmniejszonej palnosci

PN-EN 60332-1-2, IEC 60332-1-2, PN-
EN 60332-3-24, IEC 60332-3-24,

DIN 4102-12

PN-EN 50200, PN-EN 50362 lub PN-
EN IEC 60331-1

IEC 60331-21, IEC 60331-11

CNBOP-PIBKOT-2021/0311-3701
wyd.3, WT-TK-44

B2ca-s1a,d2,a1 lub B2cas1b,d0,a1 lub
Dca-s2,d1,a1

Wykonanie wg normy

Klasa reakcji na ogien (zgodnie z PN-
EN 13501-6)

Przepusty instalacyjne

Zabezpieczenie przejs¢ instalacji elektrycznych przez Sciany lub stropy, ktorych klasa odpornosci
ogniowej powinna by¢ nie nizsza niz klasa przegrody. Rodzaj przepustu dobrany konkretnie do
rodzaju zabezpieczanego przepustu zgodnie z krajowg oceng techniczng zastosowanego
producenta.

W przypadku przepustow przez $ciany zewnetrzne budynku nalezy dodatkowo zastosowaé
odpowiednie uszczelnienia przeciwwilgociowe i przeciwwiatrowe, zabezpieczajagce przed
przenikaniem opaddw atmosferycznych, wilgoci gruntowej oraz migracja powietrza do wnetrza
obiektu. Uszczelnienia te powinny by¢ trwate, odporne na starzenie i dopasowane do materiatu
Sciany oraz rodzaju zastosowanej instalacji.

Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie systemowych
korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo dostosowanych do typu i rodzaju kabla,
w szczegolnosci kabli ognioodpornych. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢é dostosowane do sposobu montazu na obiekcie i powinny

uwzglednia¢ wszystkie wymagania dla ich prowadzenia. Rury elektroinstalacyjne wykonane
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z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen
mechanicznych i wtasciwos$ciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-EN 50085-1. Wielkos¢
ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewododw, kidre sg przewidziane dla danej trasy

Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN-EN 61439-1. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzagdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i srednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw zoltej
i zielonej. Stopien ochrony min. IP30. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w | klasie izolacji przy
czym zaleca sie stosowanie rozdzielnic w Il klasie. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do
wprowadzenia kabli i przewodoéw od gory i od dotu na zaciski przytgczeniowe. Rozdzielnice powinny
posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy
wyposazyC¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

Aparatura modutowa

Elementy instalacji elektrycznej, zabudowywane w rozdzielniach elektrycznych umozliwiajgce
zasilanie i sterowanie urzadzeniami podfgczonymi do sieci energetycznej. Zapewnia skuteczng
ochrone instalacji i urzgdzen elekirycznych przed skutkami zwar€, przecigzen i przepie¢ oraz
ochrone przeciwporazeniowg. Montaz w sposob ustandaryzowany, bezposrednio na szynie DIN
w rozdzielniach elektrycznych.

Parametr Wymagana wartos¢

Rodzaj montazu Szyna DIN 35 mm

Znamionowe napigcie pracy (Ue) min. 230/400 V AC

Znamionowe napiecie izolacji (Ui) min. 500 V

Znamionowe napiecie udarowe (Uimp) min. 4 kV

Znamionowy prad pracy (In) 6-63 A (dobierane wg projektu)

Krzywa wyzwalania B,ClubD

Zdolnos¢ wytgczania (lcu/lcs) min. 6 kA (zalecane 10-15 kA)

Stopien ochrony min. IP20 (wewnatrz rozdzielnicy)

Zakres temperatury pracy od —25°C do +55°C

Wytrzymato$¢é mechaniczna min. 20 000 cykli

Wytrzymatosé elektryczna min. 4 000 cykli

Obudowa Tworzywo niepodtrzymujgce spalania,
odporne na UV

Zaciski przytagczeniowe Do przewoddéw Cu, min. 2,5 Nm

Certyfikaty CE, PN-EN 60898-1 /61008 / 61009 / 61643

Oprawy oswietlenia LED

Oprawy os$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.
Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢é wyposazone w zaciski PE
i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych
w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw Z6itej i zielonej. Oprawy powinny byé dostosowane do warunkow
srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé
odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, zapaleniem oraz
uderzeniem.

Wymagane, minimalne parametry techniczne opraw o$wietlenia wskazane zostaty w czesci opisowej
projektu technicznego branzy elektrycznej oraz w legendzie czesci rysunkowej ww. projektu.
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Parametr Wartos¢

Napiecie znamionowe 230 VAC
Typ zrédta Swiatta LED
Moc 40W
Strumien Swietiny 5200 Im
Barwa $wiatta 4000 k
Wskaznik oddawania barw CRI8O0
Stopien szczelnosci IP65
Typ montazu nastropowy

Uktad pomiarowy (PPE)

Uktad nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD), okreslonymi w Warunkach Przytaczenia oraz dokumentach technicznych
danego operatora. Instalacja uktadu pomiarowego powinna zapewnia¢ mozliwo$é legalnego i
zgodnego z przepisami pomiaru zuzycia energii elektrycznej, a takze spetnia¢é wymagania formalne
niezbedne do jego odbioru i eksploataciji.

W zaleznosci od wartosci mocy przytgczeniowej oraz ustalen zawartych w Warunkach Przytgczenia,
uktad nalezy wykona¢ jako bezposredni (dla odbioréw o mocy do 40 kW) lub pétposredni — z
zastosowaniem przekfadnikéw prgdowych o parametrach okreslonych przez OSD.

Miejsce montazu uktadu pomiarowego zostato okreslone w czesci rysunkowej projektu technicznego
i zatwierdzone przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) w ramach uzgodnienia
dokumentaciji projektowej. Najczesciej ukltad pomiarowy lokalizowany jest w zigczu kablowym (ZK)
lub rozdzielnicy gtéwnej, przy czym nalezy zapewni¢ swobodny dostep dla przedstawicieli operatora
w celu dokonania odczytow, kontroli oraz prac eksploatacyjnych. W przypadku przedmiotowej
inwestycji, zgodnie z dokumentacjg projektowg, uklad pomiarowy (licznik energii elektrycznej)
zostanie zlokalizowany w zewnetrznej obudowie na szczycie budynku. Rozmieszczenie to zostato
uwzglednione w czesci rysunkowej projektu i uzgodnione z OSD.

Uktad nalezy wyposazy¢ w licznik energii elektrycznej przystosowany do zdalnego odczytu (np. w
technologii AMI), zabezpieczenia wejsciowe zgodne z wytycznymi OSD, a takze komplet oston
umozliwiajgcych plombowanie toréw pomiarowych i przytagczeniowych. Wszystkie potgczenia
powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami separacji obwodow oraz z zastosowaniem odpowiednio
oznakowanych przewodow. Przewody doprowadzajgce zasilanie do PPE nalezy zakonczy¢ na
listwach lub w puszce przytgczeniowej — zgodnie z wymaganym standardem danego operatora.
Wszelkie prace w obrebie ukladu pomiarowego mogg by¢é prowadzone wylgcznie w obecnosci
przedstawiciela OSD lub po uzyskaniu jego pisemnej zgody. Po zakonczeniu prac Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ gotowos¢ do montazu licznika oraz przekaza¢ do OSD dokumentacje
powykonawczg zawierajacg schemat elektryczny, oznaczenie lokalizacji PPE oraz opis
zastosowanych urzadzen i zabezpieczeh.

Uktad automatyki SZR (Samoczynnego Zatgczenia Rezerwy)

Uktad nalezy wykonac jako niezalezny, w petni automatyczny zestaw umozliwiajgcy przetgczenie
zasilania odbioréw z sieci podstawowej na zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotworczego w
przypadku zaniku napiecia lub spadku jego wartosci ponizej dopuszczalnych progéw. Uktad
powinien rowniez umozliwia¢ automatyczny powroét na zasilanie podstawowe po jego stabilizacji, z
mozliwoscig ustawienia odpowiedniego czasu zwtoki przetgczenia.

Automatyka SZR powinna by¢ zrealizowana w oparciu o sterownik specjalizowany (przekaznik SZR)
lub programowalny sterownik logiczny (PLC), z mozliwoscig pracy zaréwno w trybie automatycznym,
jak i recznym. Uktad musi by¢ wyposazony w funkcje blokady wzajemnej toréw zasilania — zaréwno
elektryczna, jak i mechaniczng — uniemozliwiajgca jednoczesne zatgczenie obu zrodet.

W skfad uktadu powinny wchodzié¢ wytgczniki, styczniki lub przetgczniki sieé—agregat o odpowiedniej
obcigzalnosci, dobrane zgodnie z mocg zasilanych odbioréw oraz parametrami okreslonymi w
dokumentacji technicznej. Aparatura musi posiada¢ oznaczenie CE oraz by¢ zgodna z normag
PN-EN 60947-6-1 dotyczaca tgcznikéw automatycznych SZR.

Uktad SZR powinien by¢é wykonany w oparciu o zintegrowany przetgcznik automatyczny z modutem
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sterujgcym, umozliwiajacy realizacje funkcji samoczynnego przetgczenia zasilania pomiedzy siecig
podstawowg a zrodtem rezerwowym, przy czym czas przetgczenia nie powinien przekracza¢ 90 ms.
Uktad powinien obstugiwac tryby pracy: auto, reczny, testowy oraz trip-to-0, z mozliwoscig zdalnego
monitoringu pracy oraz konfiguracji parametréw.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ elastyczne definiowanie priorytetéw oraz parametréw czasowych:
opdznienia przetgczenia, powrotu, chtodzenia agregatu, a takze dziatan w przypadku braku napiecia
w obu torach. Wymagana jest obstuga interfejséw komunikacyjnych RS-485 (Modbus), Ethernet oraz
opcjonalnie WiFi/4G. Uktad powinien by¢ wyposazony w ekran do lokalnego sterowania, zapewnia¢
petng separacje zrédet oraz blokade mechaniczng i elektryczng. Elementy wykonawcze powinny
mie¢ klase izolacji odpowiadajgcg napieciom do 800 V i odpornos¢ zwarciowg nie mniejszg niz 50
KA.

Szafa uktadu SZR powinna posiada¢ stopieh ochrony min. IP44 (dla instalacji wewnetrznej) lub IP65
(dla wersji zewnetrznej), z odpowiednim oznaczeniem, tabliczkg znamionowa, czytelnym
schematem ideowym oraz miejscem na dokumentacje i plombowanie obwodéw sterujgcych. Catosé
powinna by¢ przystosowana do wspotpracy z agregatem wyposazonym w automatyke rozruchowg
oraz modut AVR, zapewniajgcy stabilizacje napiecia. Wymagana jest wizualna sygnalizacja stanu
pracy uktadu (tryb sie¢ / agregat / awaria).

Sposéb dziatania uktadu SZR zostat szczegdtowo przedstawiony w czesci opisowej oraz rysunkowej
dokumentacji projektowej, stanowigcych integralng cze$¢ niniejszej specyfikacji.

Uktad SZR nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami krajowymi i europejskimi, w
szczegodlnosci PN-HD 60364, PN-EN 60947-6-1 oraz zaleceniami producenta agregatu
pradotwdrczego, z ktérym system bedzie wspdtpracowat.

Parametr Wartosé

Zakres prgdowy 40-160 A, 4-polowy

Napiecie znamionowe 230/400 VAC

Zakres napigcia zasilania 160-305 VAC @50-60 Hz

Czas przetgczenia (1-0, 11-0) 45 ms; I-Il lub II-I: 180 ms

Czas reakgji (automat.) <90 ms (typowo)

Znamionowe napigcie izolacji Ui =600V (IC), AC-33B

Warunki zwarciowe Iq = 50 kA (AC-23B do 125 A)
Stopien ochrony IP20 front; IP41 (modutowy)

Normy zgodnosci IEC 60947-6-1, IEC 60947-3, GB/T 14048.11
Zasilanie sterownika 230 VAC £30%, 50-60 Hz

Interfejs komunikacyjny RS-485 (Modbus RTU), opcjonalnie Ethernet
Tryby pracy Auto, Reczny, Test, Trip-to-0
Programowanie czaséw Opodznienia, chtodzenie, start, trip, retrans
Wyswietlacz D10 — status; D20 — status + programowanie
Gwarantowana liczba przetaczen =10 000 cykli

Srodowisko pracy -20 ...+60 °C; montaz na szynie DIN lub plycie

Uktad kompensacji mocy biernej wraz z filtrem aktywnym

Uktad nalezy wykona¢ w oparciu o technologie potprzewodnikowg z wykorzystaniem falownikowego
kompensatora mocy biernej. Urzgdzenie powinno realizowac¢ kompensacje mocy biernej indukcyjne;j
i pojemnosciowej w czasie rzeczywistym, a takze redukcje wybranych harmonicznych pradu oraz
symetryzacje obcigzenia fazowego.

Zastosowane urzadzenie powinno wykorzystywa¢ zaawansowang technologie tranzystoréw mocy z
weglika krzemu (SiC), co zapewnia wysokg sprawnos¢ energetyczng, kompaktowe rozmiary, nizszg
mase oraz zwiekszong niezawodnos¢ i odpornosé temperaturowg w poréwnaniu do rozwigzah
opartych na klasycznych tranzystorach IGBT.

Urzadzenie powinno dziata¢ w sieci tréjfazowej 400 V AC (£10 %), 50/60 Hz, przy sprawnosci = 97 %.
Czas reakcji kompensatora nie powinien przekracza¢ 10 ms. Ukfad powinien by¢ oparty na
sterowniku DSP (Digital Signal Processor), umozliwiajagcym konfiguracje parametréw pracy, wybor
priorytetéw dziatania (kompensacja mocy biernej, symetryzacja, filtracja harmonicznych) oraz
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wspotprace z systemem nadrzednym.

Kompensator powinien posiada¢ mozliwos¢:
e kompensacji mocy biernej w peinym zakresie fazowosci,
e redukcji wyzszych harmonicznych co najmniej w zakresie od 3. do 13. harmonicznej,
e redukcji prgdéw w przewodzie neutralnym,
e poprawy wspotczynnika mocy (cos ¢) do wartosci = 0,99,
e symetryzacji obcigzen miedzyfazowych,
e ograniczenia spadkéw napiecia i strat cieplnych w transformatorach oraz kablach.

Urzadzenie musi by¢ wykonane w konstrukcji modutowej, z mozliwoscig rownolegtego tgczenia
modutéw do minimum 8 jednostek w celu dostosowania mocy ukfadu do zmieniajgcego sie
zapotrzebowania. Obudowa powinna by¢ dostepna w wersji do montazu nasciennego lub w szafie
rack, o stopniu ochrony minimum IP20, z wentylacjg wymuszong i przystosowaniem do pracy w
temperaturze otoczenia -10 °C do +50 °C.

Dodatkowe wymagania funkcjonalne:
e brak ryzyka rezonansu harmonicznych,
e zmniejszenie zapotrzebowania na moc transformatora i agregatu pradotwoérczego,
e ograniczenie pradow rozruchowych i poprawa stabilnosci napieciowej,

Urzadzenia musza posiadac¢ oznaczenie CE oraz spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61000-3-2, PN-
EN 61000-3-12, PN-EN 50160 oraz PN-EN 61439. Ich dobdr i lokalizacja muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg oraz bilansem energetycznym obiektu.

Parametr Wartos¢
Napiecie wejsciowe 440 VAC (-20%; +15%)
Czestotliwos¢ 50Hz / 60Hz
Zakres czestotliwosci wejsciowej 47Hz — 63Hz
Sprawnos¢ / Straty mocy 297%; <15 W/A
llos¢ faz — ilo$¢ przewodow 3P3W / 3P4W

50/5 - 10 000/5
10/20/30/50/75/100/ 150

Wspotczynnik przetozenia sond CT
Moc znamionowa [kVAr]

Czas reakg;ji <50 ps
Czas odpowiedzi <5ms
Stopien redukcji harmonicznych THDi <6%

Redukcja harmonicznych, kompensacja
mocy biernej, symetryzacja obcigzenia — 11
trybédw kombinac;ji

Tryby pracy

Zakres kompensacji

Poziom hatasu

Komunikacja

Protokdt komunikacyjny

Rejestr zdarzen

Monitoring

Wspétpraca rownolegta

Rodzaj obudowy / sposéb montazu

Wysokos$¢ nad poziomem morza
podczas pracy

Klasa zanieczyszczenia
Temperatura pracy

Temperatura przechowywania,
transportu

(-1 do 1) pojemnosciowy i indukcyjny —
ptynna regulacja

<65 dB
RS485, CAN, Ethernet, opcjonalnie 4G/WiFi
Modbus, TCP/IP, CAN
Tak
Ekran LCD 4,3” + opcjonalnie panel 7”
<8 urzgdzen / <16 urzadzen
Rack / nascienna — wszystkie modele

<1500 m; spadek mocy o 1% na kazde 100
m

Poziom zanieczyszczenia |l
-40 do +55 °C
-45 do +70 °C
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Wilgotnos¢ wzgledna <95% bez kondensacji
Poziom ochrony 1P20

10) Agregat pradotwérczy

Zespot pradotworczy nalezy wykonac jako niezalezne, automatyczne zrodfo zasilania rezerwowego
dla odbioréw krytycznych, uruchamiane w przypadku zaniku napiecia z sieci podstawowe;j.
Urzgdzenie powinno by¢ przeznaczone do pracy w trybie awaryjnym z mozliwos$cig uruchamiania w
trybie automatycznym, recznym lub zdalnym, zgodnie z wymaganiami systemu SZR (samoczynnego
zalgczania rezerwy).

Agregat musi byé wyposazonej w zbiornik paliwa zapewniajgcy nieprzerwang prace przez minimum
12 godzin przy petnym obcigzeniu.

Urzgdzenie powinno posiadac:

¢ Silnik wysokoprezny chtodzony cieczg, czterosuwowy, czterocylindrowy, z elektronicznym
regulatorem obrotéw, przystosowany do pracy przy 1500 obr./min, zgodny z wymaganiami
norm emisji spalin,

e Bezszczotkowg, synchroniczng pradnice trdjfazowg z samowzbudzeniem, regulacjg
napiecia za pomocg cyfrowego regulatora AVR oraz wspétczynnikiem mocy cos ¢ = 0,8,

e Sterownik automatyki umozliwiajgcy petng obstuge agregatu, z funkcjg automatycznego
startu i zatrzymania, obstugg uktadu SZR, monitoringiem parametrow pracy (napiecia,
pradu, czestotliwosci, licznikbw roboczogodzin i alarméw) oraz mozliwoscig komunikaciji
przez Modbus RTU lub TCP/IP,

e Wbudowany uktad fadowania akumulatora rozruchowego i grzania ptynu chtodzgcego w
trybie gotowosci,

e Mozliwos¢ lokalnej sygnalizacji stanu pracy oraz rejestracji zdarzen z podtrzymaniem
pamieci po zaniku zasilania,

e Poziom emisji hatasu nie wiekszy niz 67 dBA w odlegtosci 7 m,

e Zgodnosé¢ z obowigzujgcymi normami europejskimi, w tym PN-EN 60204-1, PN-EN ISO
8528-13:2016, dyrektywami niskonapieciowg 2014/35/UE oraz maszynowg 2006/42/WE.

Minimalna moc znamionowa agregatu musi zapewnia¢ pokrycie catkowitego zapotrzebowania na
energie urzadzen objetych zasilaniem rezerwowym, zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
odpowiednim zapasem mocy umozliwiajgcym przecigzenie w czasie rozruchu.

Agregat musi by¢ dostarczony jako urzadzenie kompletne, gotowe do uruchomienia i wspotpracy z
uktadem SZR, z petng dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR), protokotami testéw fabrycznych,
instrukcjg eksploatacji oraz deklaracjg zgodnosci CE.

Parametr Wartos¢

Moc maksymalna ESP 85,0 kVA / 68,0 kW
Moc znamionowa PRP 78,0 kVA /62,0 kW
Prad znamionowy PRP 1120 A
Czestotliwosé 50 Hz
Napiecie 400 V
Emisja spalin Fuel optimized
Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
Pojemnos¢ zbiornika paliwa 260 |
Zuzycie paliwa dla 9,1/13,5/18,8/21,31/h
50% / 75% / 100% / 110% PRP

Autonomia dla 75% / 100% obcigzenia 17,3/12,4 h
Gwarantowana moc akustyczna Lwa 97 dBA
Cisnienie akustyczne z 7m Lpa 67,8 + 1 dBA
Moc silnika netto 69,0 kW
Emisja spalin non-emission
Obroty 1500 obr/min
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Regulacja obrotow
Klasa wykonania
Pojemnos¢ silnika
Liczba cylindrow
Uktad paliwowy
Instalacja

Rodzaj paliwa

11) Pradnica agregatu

elektroniczna
G3 (wg ISO 8528-5)
411
4
wirysk bezposredni
12V
Diesel (EN 590

Pradnica powinna by¢ wykonana jako bezszczotkowy, synchroniczny generator trojfazowy
(4 biegunowy), wyposazony w regulator napiecia AVR (Automatic Voltage Regulator), zapewniajgcy
autonomiczng i precyzyjng stabilizacje napiecia.

Pradnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia przed skutkami zwar¢, przecigzen, zbyt
wysokiej temperatury uzwojeh oraz nadmiernych wahan napiecia wyjsciowego. Wymaga sie, aby
urzgdzenie umozliwiato bezpieczng wspotprace z zespotem pradotworczym, uktadem SZR oraz
systemami zabezpieczen odbiorczych.

Konstrukcja pradnicy musi umozliwia¢ tatwy dostep serwisowy do szczotek, uzwojen i regulatora
napiecia. Wymagane jest, aby uzwojenie byto pokryte warstwg ochronng odporng na wilgoc,
zanieczyszczenia i czynniki chemiczne (np. mgta solna, oleje).

Urzgdzenie powinno by¢ kompatybilne elektromagnetycznie zgodnie z wymaganiami dyrektywy
EMC, a komponenty muszg posiada¢ oznaczenia CE, by¢ zgodne z dyrektywami RoHS i REACH
oraz spetniaé wymagania bezpieczehstwa wynikajgce z norm zharmonizowanych.

Parametr Wartos¢
Moc znamionowa 160 kVA przy 50 Hz
192 kVA 60 Hz
Wspotczynnik mocy cos®=0,8
Klasa izolacji H
Stopien ochrony P23
Mozliwos$¢ przecigzenia do 110% mocy nominalnej przez 1
godzine w cyklu 6-godzinnym
Sprawnos¢ energetyczna 93-94% przy obcigzeniu
cos®=0,8
Znieksztatcenia harmoniczne (THD) < 3% przy petnym obcigzeniu
Zdolnos¢ do zwarcia 300% pradu znamionowego
Predko$¢ maksymalna do 2250 obr./min
Wymiana powietrza 22-26 m®/min

12) Przeciwpozarowy wytgcznik pradu (PWP)

Uktad nalezy wykonaé jako niezalezny, certyfikowany zestaw umozliwiajgcy natychmiastowe i
catkowite odfgczenie zasilania elektrycznego w przypadku wystgpienia zagrozenia pozarowego,
zgodnie z wymaganiami § 183 i § 184 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Zaleca sie zastosowanie kompletnego, fabrycznie skonfigurowanego zestawu skfadajacego sie z
jednostki wykonawczej (np. UW PWP) oraz jednostki sterujgcej (np. US PWP), wyposazonego w
odpowiednie styki pomocnicze, sygnalizacje stanu.
Zestaw musi by¢ wykonany w obudowie o stopniu ochrony minimum IP54, odpornej na warunki
srodowiskowe i uszkodzenia mechaniczne. Uktad powinien by¢ przystosowany do obstugi napie¢
230/400 V AC i zapewnia¢ mozliwos$¢ odtgczenia zasilania dla odbioréw o pradzie znamionowym do
630 A. Wewnetrzne napiecie sterujgce moze wynosi¢ 230 V AC lub 24 V DC — w zaleznosci od
wariantu zastosowanego rozwigzania.
Urzadzenie powinno posiada¢ optyczng sygnalizacje zadziatania (przycisk z podswietleniem),
wyrazne oznaczenie zgodne z wymaganiami przepisow oraz mozliwo$¢ plombowania. Ukfad
powinien by¢ montowany w miejscu tatwo dostepnym i widocznym — najczesciej przy gtéwnym
wejsciu do budynku lub zgodnie z projektem uzgodnionym z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
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przeciwpozarowych.

Zastosowane urzadzenia i aparatura muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami (PN-EN
60947-3, PN-HD 60364) oraz posiada¢ aktualng krajowg ocene techniczng (KOT) lub certyfikat
zgodnosci dopuszczajgcy do stosowania w ochronie przeciwpozarowej. Wymagane jest, aby zestaw
posiadat deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz zostat wykonany zgodnie z wytycznymi
producenta.

W przypadku wprowadzenia zmian w stosunku do projektu technicznego, dokumentacja
powykonawcza powinna by¢é zatwierdzona przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Schemat strukturalny uktadu znajduje sie w czesci rysunkowej dokumentacji, natomiast opis
zadziatania urzadzenia dla przedmiotowego obiektu zawarty jest w opisie technicznym projektu.

Parametr Wartosé

Napiecie robocze (przetgczania) 230V AC/400V AC

Napiecie wewnetrzne sterowania 230V AC /24 V DC (w zaleznosci od wariantu)
Zakres prgdowy do 630 A

Stopien ochrony IP54

Klasa srodowiskowa 2

Obudowa Poliestrowa (KS, KSZ) lub stalowa (Spacial S3D)
Schemat funkcjonowania Przycisk z pod$wietleniem odtgcza zasilanie i

uruchamia sygnalizacje optyczng

13) Urzadzenie uruchamiajgce (UU) i urzadzenie sygnalizujgce (US)
Urzgdzenia uruchamiajgce i sygnalizujgce instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu (PWP)
stanowig integralne elementy systemu bezpieczenstwa pozarowego budynku. Ich zadaniem jest
zapewnienie szybkiego i skutecznego odtgczenia zasilania elektrycznego oraz optycznej i
ewentualnie akustycznej sygnalizacji zadziatania uktadu.
Urzadzeniem uruchamiajgcym instalacje PWP jest przycisk przeciwpozarowy, dedykowany
wytgcznie do tej funkcji, o wyraznym czerwonym kolorze. Przycisk powinien by¢ wyposazony w
podswietlenie informujgce o stanie zasilania oraz mozliwoscig zadziatania. Przycisk nalezy
montowac w miejscu tatwo dostepnym, przy wejsciu gtéwnym do budynku lub w lokalizacji okreslone;j
w projekcie technicznym, uzgodnionej z rzeczoznawcg ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych.
Dopuszcza sie réwniez mozliwo$¢ instalacji kilku przyciskow uruchamiajgcych, pracujagcych w
uktadzie szeregowym lub réwnolegtym — w zaleznosci od zastosowanego w danym modelu przycisku
styku typu NO (normalnie otwarty) lub NC (normalnie zamkniety). Uktad potgczen nalezy dobraé w
taki sposdb, aby zapewnic¢ prawidtowe zadziatanie urzgdzenia wykonawczego oraz niezawodnos$c¢
dziatania w kazdych warunkach eksploatacyjnych.
Urzgdzeniem sygnalizujgcym zadziatanie ukladu PWP jest wskaznik optyczny LED, umieszczony w
widocznym miejscu w poblizu przycisku PWP, sygnalizujgcy stan odigczenia napiecia.
Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg by¢ kompatybilne z jednostkg sterujgca i wykonawczag
uktadu PWP, zgodne z normami branzowymi oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczenia
do stosowania w ochronie przeciwpozarowej (np. CNBOP, KOT). Montaz urzgdzen nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta oraz dokumentacjg projektowg. Kazde urzgdzenie
musi by¢ trwale oznaczone i przetestowane podczas odbioréw instalacji.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

.Wymagania ogéine

Wykonawca przystepujgcy do prac montazowych zobowigzany jest do uzywania wytgcznie sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, a jego zastosowanie zapewnia
wiasciwe wykonanie prac zgodnie z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami. Sprzet musi byé
w petni sprawny technicznie, posiada¢ aktualne badania i dopuszczenia do uzytkowania zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP oraz spetnia¢é wymagania dotyczace bezpieczenstwa eksploatacii.
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli stanu technicznego uzywanego sprzetu oraz jego
konserwacji. Wszelkie urzadzenia wykorzystywane w trakcie realizacji rob6t muszg by¢ stosowane zgodnie
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z przeznaczeniem oraz zaleceniami producenta. Niedopuszczalne jest stosowanie narzedzi
prowizorycznych lub niespetniajgcych wymogow bezpieczenstwa.

3.2.Sprzet do wykonania robét elektrycznych

Wykonawca przystepujgcy do prac instalacyjnych wewnatrz obiektu zobowigzany jest do uzywania
wytgcznie sprzetu, ktéry nie wptywa negatywnie na jakos¢ wykonywanych robét instalacyjnych, w tym
ukfadania przewoddéw, montazu rozdzielnic, opraw oswietleniowych oraz innych elementow instalacji
elektrycznych. Wszelkie urzgdzenia i narzedzia muszg by¢ w peini sprawne technicznie, zgodne z
obowigzujgcymi przepisami BHP, dopuszczone do stosowania w warunkach wewnetrznych oraz posiadac¢
aktualne badania techniczne i certyfikaty dopuszczenia. Sprzet powinien by¢ regularnie kontrolowany i
konserwowany, a jego uzytkowanie musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta oraz specyfikacjg
techniczng projektu.

Do realizacji robét elektrycznych na zewnatrz budynkéw Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania
sprzetu odpowiedniego do charakteru i warunkéw prowadzonych prac. W szczegdlno$ci wymagane jest:

e Stosowanie sprzetu zgodnego z przepisami BHP i Prawa budowlanego, w tym z aktualnymi
normami dotyczgcymi prac elektroinstalacyjnych.

o Wykorzystanie narzedzi oraz maszyn przystosowanych do pracy w warunkach zewnetrznych
(odpornos$c¢ na warunki atmosferyczne, wilgo¢, zapylenie, niskie i wysokie temperatury).

e Uzywanie urzadzen posiadajgcych aktualne $wiadectwa dopuszczenia do uzytkowania oraz
poddanych biezgcej kontroli techniczne;.

e Stosowanie sprzetu umozliwiajgcego bezpieczne wykonywanie wykopow (koparki, minikoparki,
zageszczarki, wibratory, osprzet reczny do robét ziemnych).

e W przypadku uktadania kabli w wykopach — wykorzystywanie wézkéw kablowych, rozwijakow,
prowadnic i mechanicznych podajnikéw kabli, zapewniajgcych kontrolowane uktadanie przewodow
bez ryzyka uszkodzenia izolacji.

e Zastosowanie sprzetu do wykonania i pomiaréw potgczen uziemiajgcych oraz oporéw izolacji —
mierniki uziemienia, mierniki rezystancji izolacji, lokalizatory tras kablowych.

e Uzywanie przenosnych zrodet zasilania (agregatéw), zabezpieczonych przed przypadkowym
dostepem osob nieuprawnionych oraz przystosowanych do pracy na zewnatrz (IP44 lub wyzsze).

e Zapewnienie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej dla pracownikéw (odziez robocza,
rekawice elektroizolacyjne, kaski, obuwie ochronne, sprzet do pracy pod napieciem — jeSli
przewidziano).

Caly sprzet i wyposazenie powinny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem, utrzymane w nalezytym stanie
technicznym oraz zgodne z wymogami specyfikacji i projektu technicznego. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo stosowanego sprzetu oraz jego eksploatacje na placu budowy.
przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé roboét: wiertarka udarowa z
odkurzaczem, bruzdownica z odkurzaczem, podstawowy sprzet elektryczny, mierniki instalaciji
elektrycznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdéine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
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4.2. Transport materiatlow i elementow

Wykonawca przystepujacy do realizacji robét powinien zapewni¢ mozliwosé korzystania ze $Srodkow
transportu przystosowanych do przewozu materiatéw i urzgdzen elektroinstalacyjnych. Zaleca sie uzycie
samochoddéw dostawczych o tadownosci do 0,9 tony, odpowiednio przystosowanych do rodzaju i masy
przewozonych fadunkoéw.

Wszystkie transportowane materiaty i elementy instalacyjne muszg by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem w trakcie jazdy, uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem, zabrudzeniem oraz
innymi czynnikami moggcymi wptyng¢ na ich jakos¢ i przydatno$¢ do wbudowania.

Sposob utozenia i mocowania materiatow powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta oraz z ogéinymi
zasadami transportu technicznego. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na transport kabli, urzadzen
precyzyjnych oraz elementéw o podwyzszonej wrazliwosci na wstrzgsy i wilgo¢ — powinny one by¢
przewozone w opakowaniach fabrycznych lub réwnowaznych, zapewniajgcych odpowiednig ochrone.

Wszelkie szkody wynikte z nieprawidtowego transportu obcigzajg Wykonawce i bedg traktowane jako
nienalezyte wykonanie zobowigzania.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Do wyposazenia technicznego
budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje teletechniczne oraz instalacje cieptej i
zimnej wody, hydrantowg, wentylacji. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgacymi urzgdzeniami
istniejg pewne zalezno$ci, a takze i powigzania, ktére muszg byé uwzglednione w trakcie projektowania,
budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzgdzen, aby wykluczyé lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie. Moggce wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i
wspotpracujacych z nig urzgdzeh, takie jak zwarcia, przecigzenia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w
konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje
powinny by¢ tak prowadzone, aby czynno$ci przy ich konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do
uszkodzen instalacji i urzgdzeh elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oséb wykonujgcych te
czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto
swobodnie i bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

W przypadku prowadzenia instalacji elektrycznych poza obrebem budynku, niezbedne jest wykonanie
robét ziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami PN-HD 60364 oraz przepisami BHP.
Roboty ziemne obejmujg w szczegdlnosci:
e wykonanie wykopdw o odpowiedniej gtebokosci i szerokosci, z zachowaniem minimalnych
odlegto$ci od innych instalacji podziemnych (wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych),
o stosowanie podsypki piaskowej pod kable oraz zasypki z warstwg ochronnag,
e utozenie tasmy ostrzegawczej nad trasg kabla,
o wykonywanie przejs¢ przez drogi, chodniki i inne przeszkody terenowe w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru,
o wykonanie dokumentacji powykonawczej trasy kabla z zaznaczeniem punktéw
charakterystycznych.

Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy stabilnos¢ gruntu i bezpieczenstwo
pracownikéw, z zachowaniem warunkéw technicznych i srodowiskowych obowigzujgcych dla danego
terenu.

5.2. Trasowanie
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5.3.

Trasowanie nalezy wykona¢ z uwzglednieniem konstrukcji budynku, rozmieszczenia istniejgcych
instalacji oraz przysziej dostepnosci do instalacji w celach konserwacyjnych i remontowych. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, mozliwie najprostsza oraz prowadzona w sposob logiczny i
uporzgdkowany.

Wytyczne trasowania:

Przewody nalezy prowadzi¢ w liniach prostych — poziomych i pionowych, réwnolegle lub
prostopadle do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Zabrania sie prowadzenia przewoddw po przekatnych, krzyzowania tras bez uzasadnienia oraz
dowolnego zmieniania kierunku ich przebiegu.

Trasowanie musi zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami technicznymi budynku
(sanitarnymi, wentylacyjnymi, teletechnicznymi itp.) oraz zachowanie wymaganych odlegtosci
separacyjnych.

Instalacje nalezy prowadzi¢ tak, aby nie kolidowata z elementami ruchomymi (np. drzwiami,
klapami, wtazami), nie zasfaniata oznaczen i tablic informacyjnych oraz nie utrudniata
eksploatacji pozostatych urzadzen.

W miejscach prowadzenia instalacji pod stropem lub w przestrzeniach technicznych nalezy
zapewni¢ odpowiedni przeswit montazowy.

W budynkach istniejgcych, funkcjonujgcych — przed rozpoczeciem trasowania nalezy
bezwzglednie wykonac lokalizacje istniejgcych instalacji za pomocg detektora przewodéw/kabli,
aby unikngé ich przypadkowego uszkodzenia podczas wykonywania prac montazowych.
Wskazane jest prowadzenie przewodoéw wzdtuz $Scian, belek lub kanatéw instalacyjnych — z
zastosowaniem korytek, rur ochronnych lub uchwytéw montazowych, zgodnie z przyjeta
technologig wykonania.

Trasowanie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz przepisami normatywnymi, w
szczegoblnosci normg PN-HD 60364. W przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian tras nalezy je
kazdorazowo uzgodnic z projektantem oraz Inspektorem nadzoru.

Trasowanie wykopow instalacyjnych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia trasy wykopow
zgodnie z dokumentacja projektowg oraz uzgodnieniami dokonanymi z Inspektorem nadzoru.
Podstawowe wymagania:

Trasowanie nalezy przeprowadzi¢ w sposob trwaty, widoczny i jednoznaczny — np. za pomocg
palikdw, tyczek, farby geodezyjnej, linii traserskich lub tasmy oznaczajace;j.

Trase wykopu nalezy poprowadzi¢ w mozliwie najkrotszym przebiegu miedzy punktami
charakterystycznymi, unikajgc niepotrzebnych zataman, a tam gdzie to konieczne - z
odpowiednim promieniem tuku.

Przed wytyczeniem trasy wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzic¢ rzeczywisty przebieg
istniejgcych instalacji podziemnych, w tym kabli elektroenergetycznych, teletechnicznych,
rurociggdw wodno-kanalizacyjnych, gazowych, itp. — z uzyciem wykrywacza przewodow lub
georadaru.

Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ aktualne mapy uzbrojenia terenu i wykonac lokalizacje
uzbrojenia w terenie. W przypadku kolizji trasy wykopu z istniejgca infrastrukturg — Wykonawca
zobowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta i Inspektora nadzoru.

Trasa wykopéw powinna uwzglednia¢é wymagane strefy ochronne od innych urzgdzen
podziemnych zgodnie z normg N SEP-E-004:2022-08, w tym:

+ od rurociggdéw wodociggowych, sciekowych, cieplnych oraz gazowych z gazami niepalnymi:

— odlegto$¢ pionowa na skrzyzowaniu — 25 cm + $rednica rurociggu,
— odlegto$¢ pozioma przy zblizeniu — 25 cm + Srednica rurociggu,

* od rurociggdw z gazami palnymi:

— odlegtos¢ pionowa na skrzyzowaniu — 25 cm + $rednica rurociggu (w uzgodnieniu z
wilascicielem rurociggu),

— odlegto$¢ pozioma przy zblizeniu — 25 cm + $rednica rurociggu (w uzgodnieniu z
wiascicielem rurociggu),

+ od urzadzen do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych:

23|Strona



— odlegtos¢ pionowa na skrzyzowaniu — 50 cm,
— odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu — 100 cm.

o Wyznaczona trasa musi by¢é oznaczona w sposéb trwaty i zabezpieczona przed przypadkowym
usunigciem oznaczen przez osoby trzecie lub warunki atmosferyczne. Wszystkie prace zwigzane
z wytyczeniem trasy muszg by¢ prowadzone z zachowaniem zasad BHP i przepiséw dotyczacych
pracy w poblizu urzadzen energetycznych i sieci podziemnych
Przed zasypaniem wykopu nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng utozonej instalacji oraz uzyskaé¢
pisemng akceptacje Inspektora nadzoru potwierdzajgcg prawidtowos¢ wykonania robot i dopuszczajgca
do zasypania wykopu. Dokumentacja fotograficzna powinna w sposéb czytelny przedstawiac¢ przebieg
trasy kablowej, zastosowane ostony mechaniczne, oznakowanie oraz gtebokos¢ utozenia przewodow

5.4. Bruzdowanie mechaniczne

— bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

— przy uktadaniu dwdch lub kilku przewoddéw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy nimi wynosity nie mniej niz 5mm,

— przewody powinny by¢ mocowane w bruzdach pojedynczo za pomoca uchwytéw systemowych
przewidzianych do montazu podtynkowego

— przewody nalezy ukfadac jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach
dziatowych w sposdéb ostabiajgcy ich konstrukcije,

— zabrania sie kucia bruzd, przebic¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno- budowlanych,
a w przypadku koniecznosci wykonania przepustow w ww. elementach mozliwos¢ takg nalezy
w pierwszej kolejnosci uzgodni¢ i potwierdzi¢ z kierownikiem budowy posiadajgcym uprawnienia
konstrukcyjno-budowlane,

— przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop caty przewdd powinien by¢
pokryty tynkiem,

— przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby przewody lub rure z przewodami mozna
byto wyginaé fagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.5.

5.5. Ukladanie i mocowanie przewodoéw wtynkowych

— instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich,

— na poziomie piwnicy i poddasza dopuszcza sie prowadzenie przewodow w rurach elektroinstalacyjnych
przy spetnienia wymogdéw maksymalnego promienia zgiecia zgodnie z pkt. 5.5,

— przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potagczen. Przewdd neutralny powinien by¢ dtuzszy niz przewody fazowe,

— zagiecia i tuki w ptaszczyZznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolaciji,

— podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie,

— do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdére wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

— przed tynkowaniem kornce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

— zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej podtogi,
w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.6. Ukladanie rur
Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:
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5.7.

5.8.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

W przypadku wykopdéw, nalezy stosowac¢ rury ochronne typu AROT o odpowiedniej $rednicy,
dostosowanej do rodzaju i ilosci prowadzonych kabli. Rury powinny byé ukfadane na dnie wykopu na
warstwie podsypki piaskowej o grubosci min. 10 cm, wolnej od kamieni i innych elementéw mogacych
uszkodzi¢ powtoke przewoddw. Po utozeniu rur nalezy je przysypac warstwg piasku o grubosci min. 10
cm i wykonac¢ oznaczenie trasy taSma ostrzegawczg koloru niebieskiego, utozong 30 cm nad rurami. Rury
AROT powinny by¢ tgczone zgodnie z zaleceniami producenta, z zapewnieniem ciggtosci i szczelnosci,
bez zataman i deformacji. Trase prowadzenia rur nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i nanies¢ na
dokumentacje powykonawczg.

Wciaganie przewodoéw do rur

Po zakonczeniu uktadania rur elektroinstalacyjnych i ich trwatym osadzeniu w strukturze budynku (np.
przykryciu warstwg tynku, masy betonowej lub inng przewidziang technologig wykornczeniowg), nalezy
przystapi¢ do wciggania przewodow. Czynnosé te nalezy wykonac przy uzyciu sprezyny instalacyjnej
zakonczonej z jednej strony kulkg prowadzacg, a z drugiej uszkiem do mocowania przewodow.

Zabronione jest prowadzenie prac polegajgcych na uktadaniu rur elektroinstalacyjnych z jednoczes$nie
wciggnietymi w nie przewodami. Praktyka taka grozi uszkodzeniem izolacji, uniemozliwia skuteczng
kontrole droznosci trasy oraz nie pozwala na bezpieczne i trwate osadzenie przewodow w rurze.

W trakcie wciggania przewodow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
e unikanie ostrych zagie¢ przewodéw oraz uszkodzeh mechanicznych,
o stosowanie odpowiednich srodkéw poslizgowych w przypadku tras o duzej dtugosci lub liczbie
tukow,
e zachowanie zapasu dilugosci przewoddw w punktach przylgczen zgodnie z dokumentacjg
techniczna,
e kontrole ciggtosci i odpornosci izolacji po zakonczeniu wciggania.

W przypadku prowadzenia instalacji w gruncie przewody nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT
(dwusciankowych, karbowanych na zewnatrz i gtadkich wewnatrz), przystosowanych do ukfadania w
ziemi. Przed wciggnieciem przewoddéw nalezy upewnic sie, ze rury sg drozne na catej dtugo$ci trasy oraz
odpowiednio zabezpieczone na koncach (np. korkami montazowymi), aby zapobiec dostawaniu sie
zanieczyszczen.

Rury AROT nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min. 10 cm, a nastepnie przysypac kolejng
warstwg piasku (réwniez min. 10 cm) po utozeniu rur i przed zasypaniem wykopu gruntem rodzimym.
Nalezy unika¢ zatamanh rur oraz stosowac tuki i kolanka o odpowiednich promieniach giecia. Rury
ostonowe powinny wystawac¢ ponad poziom terenu lub do wnetrza obiektu w miejscach zakonczenia tras,
umozliwiajgc bezpieczne i wygodne wykonanie potgczen kablowych.

Wcigganie kabli do rur AROT nalezy prowadzi¢ ostroznie, z zachowaniem ww. zasad, przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu, ktory nie uszkodzi struktury kabla ani nie spowoduje przecigzen.

Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodéw

w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy
uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany,
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— dlugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie,

— zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mogg powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

— konhce przewoddédw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.9. Mocowanie puszek p/t — jesli wystepuja

Puszki instalacyjne podtynkowe (p/t) nalezy montowa¢ w sposéb zapewniajgcy ich trwate
osadzenie w murze lub innej konstrukcji $ciennej. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po wykonaniu tynkdw byta idealnie zlicowana
z powierzchnig tynku. W przypadku $cian z materiatéw gipsowych lub ptyt GK nalezy stosowaé
puszki systemowe przeznaczone do takiej zabudowy.

Przy montazu nalezy bezwzglednie przestrzegac:
e wlasciwego poziomowania i wypoziomowania puszek, szczegolnie przy zestawach
wielopolowych,
e unikania luzéw i przesunie¢ — puszka musi by¢é osadzona sztywno i nie moze sie
porusza¢ podczas montazu osprzetu,
o stosowania zaprawy montazowej lub dedykowanych zaczepoéw/obejm do trwatego
unieruchomienia puszek w strukturze $ciany,
e Zzapewnienia witasciwego prowadzenia przewodéw do puszki — z zachowaniem
promienia giecia i bez ich naprezania.
W przypadku Scian, ktére bedg tynkowane mechanicznie, puszki nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed zalaniem zaprawg (np. zaslepkami montazowymi lub tasmg maskujgca).

Wysokosci montazu puszek nalezy dostosowa¢ do wytycznych projektu technicznego, norm
oraz obowigzujgcych przepiséw — w szczegolnosci dla osprzetu montowanego w strefach
objetych wymogami dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami (np. minimalna i

maksymalna wysokos$¢ gniazd i tgcznikow).

5.10.Przebicia przez sciany i stropy

Przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy, przegrody zewnetrzne oraz inne
elementy konstrukcyjne budynku nalezy wykonywa¢ zgodnie z ponizszymi zasadami:

Ochrona mechaniczna: Wszystkie przewody prowadzone przez przegrody konstrukcyjne musza
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zaréwno podczas montazu, jak i w
trakcie eksploatacji. Przewody powinny by¢ prowadzone w ostonach — rurach instalacyjnych (np.
AROT, PCV, stalowych) — zapewniajgcych sztywnos¢ i ochrone.

Wymaég stosowania przepustéow rurowych: Przewody muszg przechodzi¢ przez przegrody w
dedykowanych tulejach lub rurach ochronnych. Niedopuszczalne jest prowadzenie przewodoéw
bezposrednio przez materiat konstrukcyjny Scian czy stropéw.

Szczelnosé przejs¢é miedzy pomieszczeniami: Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
warunkach klimatycznych (np. rézna wilgotnos¢, temperatura) nalezy wykona¢ w sposéb
szczelny — eliminujgc mozliwos¢ migracji powietrza, zapachéw, pytow czy pary wodne;j.
Zabezpieczenie przewodow w podtogach: W przypadku przejs¢ przez podtogi lub stropy, nalezy
stosowac ostony mechaniczne siegajgce minimum 30 cm powyzej poziomu posadzki, wykonane
z rur stalowych, PCV lub odpowiednich korytek ochronnych.

Bierna ochrona przeciwpozarowa: PrzejScia przez sciany i stropy stanowigce elementy
oddzielen przeciwpozarowych (np. El 60, El 120) nalezy wykona¢ przy uzyciu certyfikowanych
materiatdw ognioodpornych (przepusty kablowe, masy ogniochronne, opaski pecznigejgce).
Odpornos¢ ogniowa zastosowanego rozwigzania musi byé réwna lub wyzsza niz odpornosé
przegrody, przez ktérg prowadzona jest instalacja.

Przejscia przez sciany zewnetrzne:

W przypadku prowadzenia instalacji przez $ciany zewnetrzne budynku (np. zasilanie agregatu,
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instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP), nalezy:

e zastosowac przepusty szczelne, odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych (np.
tuleje wypetnione masg uszczelniajgcg typu bitumicznego, poliuretanowego Iub
silikonowego),

e zapewni¢ odpowiednig izolacje termiczng (np. otulina, pianka PUR),

¢ wykonac przejscia ze spadkiem na zewnatrz budynku, by zapobiec migracji wody,

o zachowac klase szczelnosci nie mniejszg niz IP44 dla czesci zewnetrznych.

Kazde wykonane przebicie powinno byé zgodne z wymaganiami projektowymi, przepisami prawa
budowlanego, przepisami BHP oraz zaleceniami producentéw stosowanych materiatéw i urzadzen.

5.11.Montaz rozdzielnic tablicowych i instalowanie aparatéw

— Lokalizacja i dostepnos$¢:
Rozdzielnice tablicowe (z aparatami zabezpieczajgcymi i tgczeniowymi) nalezy montowaé w
miejscach zapewniajgcych tfatwy i bezpieczny dostep dla oséb uprawnionych do ich obstugi.
Lokalizacje rozdzielnic nalezy dobra¢ tak, aby nie ograniczata swobodnego dojscia oraz spetniata
wymagania w zakresie wentylacji, wilgotnodci i ochrony przed czynnikami zewnetrznymi. W
przypadku rozdzielnic ogélnodostepnych nalezy zastosowac zabezpieczenia przed dostepem osdéb
nieuprawnionych (np. zamki, skrzynki zamykane).

— Rozdziat obcigzen:
Podczas przytgczania odbiornikéw jednofazowych do rozdzielnicy nalezy zapewni¢ réwnomierne
obcigzenie wszystkich faz w liniach zasilajgcych. Rozkiad obcigzen powinien by¢ przemyslany na
etapie wykonania podtgczen i potwierdzony przy pomiarach koricowych.

— Sposbéb montazu rozdzielnic wewnetrznych:
Rozdzielnice w obudowach natynkowych Ilub podtynkowych nalezy montowaé zgodnie z
dokumentacjg wykonawcza, przy uzyciu kotew, wspornikéw lub uchwytéw zapewniajgcych stabilnos¢
i wytrzymatos¢ montazu. W przypadku obuddéw wpuszczanych — mocowanie powinno byé wykonane
do wczesniej przygotowanych elementéow konstrukcyjnych (np. ramy montazowe, kotwy osadzone w
betonie lub cegle).

— Montaz rozdzielnic zewnetrznych z fundamentem prefabrykowanym:

W przypadku rozdzielnic przeznaczonych do instalacji na zewnatrz budynkéw, nalezy je osadzaé na
dedykowanym fundamencie prefabrykowanym, dostosowanym do gabarytéw i ciezaru urzgdzenia.
Fundament musi by¢é ustawiony na odpowiednio przygotowanym, zageszczonym podtozu i
wypoziomowany. Po ustawieniu fundamentu, rozdzielnice nalezy zamocowac do jego konstrukcji przy
pomocy kotew, s$rub lub innych trwalych elementéw montazowych zgodnych z zaleceniami
producenta. Wszystkie przejscia kablowe przez fundament nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed
dziataniem wody gruntowej oraz czynnikow atmosferycznych. Obudowa rozdzielnicy powinna
posiada¢ klase ochrony min. 1P44 (zalecane IP65), by¢ odporna na promieniowanie UV oraz
umozliwia¢ plombowanie i zamykanie.

— Czynnosci po zamontowaniu rozdzielnicy:
Po zamocowaniu rozdzielnicy i zakonczeniu prac mechanicznych nalezy:

e zainstalowac aparaty zabezpieczajgce, ktére byly demontowane na czas transportu i dostarczone
osobno,

e sprawdzi¢ i doktadnie dokreci¢ wszystkie potgczenia elektryczne i mechaniczne — w tym Sruby
torow pragdowych, szyn, przewodow oraz uziemienia,

e zatozy¢ wszystkie ostony wewnetrzne i zewnetrzne zdjete podczas montazu,

e wykona¢ prawidtowe podtgczenie obwoddw wyjsciowych (zasilajgcych odbiorniki),

e podigczy¢ przewody ochronne (PE), zgodnie z zasadami ochrony przeciwporazeniowej.

— Dodatkowe zalecenia:
o Wszystkie prace montazowe powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia SEP do eksploatacji urzadzeh elektroenergetycznych.
e Montaz musi byé zgodny z obowigzujgcymi normami (w szczegdlnosci PN-HD 60364) oraz
dokumentacjg techniczng projektu.
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o W rozdzielnicy nalezy pozostawi¢ dokumentacje schematéw elektrycznych oraz etykiety opisujace
obwody.

5.12.Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikoéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen. Sposob
podtgczenia poszczegdlnych opraw do kabli sieci elektrycznej, jaki i sposdb podigczenia kabla magistrali
wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg producenta zastosowanego rozwigzania.

5.13.0chrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-441. Ochrone
przeciwporazeniowg zapewni¢ przez zastosowanie ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz ochrony
przed dotykiem posrednim w uktadzie sieciowym TN-S — oddzielny przewdd ochronny i neutralny (LI, L2,
L3, N, PE). Ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewni¢ sie przez samoczynne
wylgczenie zasilania oraz zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci.

Po zakohAczonym montazu instalacji elektrycznej sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem.
Wyniki ogledzin i pomiaréw umiesci¢ w sprawozdaniach.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Wymagania ogdlne

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca
rob6ét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizacji robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora lub osobe wyznaczong do
nadzorowania prac ze strony Zamawiajgcego.

Odbidr czesciowy

Odbioér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét. Do odbiorow
czesciowych zaliczag sie odbiory elementéw obiektu ulegajgcych zakryciu. Odbiér czeSciowy
przeprowadzi¢ nalezy komisyjnie w obecnosci Zleceniodawcy. Termin odbioru Wykonawca uzgodni
z Zamawiajgcym.

Przygotowanie instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych ma obowigzek powiadomié Inwestora o odbiorze robdt ulegajgcych
w dalszej czesci zakryciu. Wykonawca przekaze Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania
instalacji elektrycznych z projektem.

Przed przestgpieniem do odbioru koricowego kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania
dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét.

Pomiary i préby instalaciji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom
i prébom przedstawionym okreslonym w PN-HD 60364-6. Instalacje elektryczne niskiego napiecia w celu
sprawdzenia, czy zostata  wykonana  zgodnie <z = wymogami odpowiednich norm
i przepiséw. Ogledziny instalacji powinny obejmowac¢ w szczegodlnosci sprawdzenie:
— sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
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— doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (Srodowiskowych),
— oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;i,

— oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tgcznikéw, zaciskéw i podobnych elementéw,

— poprawnos$¢ wykonania potgczen wyrdéwnania potencjatow,

— dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacije,

— stanu urzgdzeh — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:

— sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow potgczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych,

— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napigecia (zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).

— sprawdzenieczy po zaniku zasilania podstawowego uktad SZR przetgcza sie na zasilanie
rezerwowe z agregatu

— proby funkcjonalne instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu (zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej oraz DTR producenta).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub proby poprzedzajgce, jezeli moga
mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robdt jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub korncowych obmiaréw roboét, ze szczegdlnym uwzglednieniem robét zanikajgcych (roboty,
ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2,

Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania w zakresie ogledzin, pomiardw i prob daty wyniki pozytywne. Pomiary i proby
przeprowadzié¢ nalezy zgodnie z wymaganiami PN-HD-60364-6.

Odbidér koncowy

Do przeprowadzenia odbioru Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg oraz
niezbedne dokumenty do odbioru zgodnie z pkt. 1.4.7. Z odbioru korncowego powinien by¢ sporzadzony
protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany zakres
robot.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w czasie budowy),
— dziennik budowy,
— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
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na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzgdzenh podlegajgcych odbiorom technicznym.

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
dostarczy¢ protokét badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

9.ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogoéine. Ptatnos¢ za jednostke
obmiarowg roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng
jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badanh.

9.2. Szczegdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Sposoéb rozliczania sie Zamawiajgcego z Wykonawca okreslony jest w warunkach umowy.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.
PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Postanowienia ogdine.

PN-EN 1838:2013 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN ISO 7010 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczehstwa. Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 60884-2-3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania
szczegotowe dotyczace gniazd wtyczkowych z tgcznikiem, bez blokady do instalacji statych.

PN-EN 60445  Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 50085-1 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do
instalacji elektrycznych. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1213).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065) z pdZniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. w sprawie najwyzszych

dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2018
poz. 1286) z pézniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650) z pdzniejszymi zmianami.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

Opracowat:
inz. Zygmunt Drywa
upr. nr 88Gd/72
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